Az ELI-ALPS fobb kutatasi
és alkalmazasi teriiletei

1

. Attoszekundumos fényforrasok fejlesztése
és parametrizaldsa

Egyedi ézerrel meghajtott forrdsainak koszonhetéen az ELI-
ALPS olyan attoszekundumos nyalabokat hoz létre az XUV és
a rontgen spektralis tartomanyokban, amelyek mashol nem
allnak rendelkezésre. Az extrém impulzusok eléallitasa, mé-
rése és karakterizaldsa azonban jelenleg nem bevett eljaras,
fgy ezek Uj technoldgidk, optikai eszkozok és mérési eljarasok
kifejlesztését teszik szikségessé.

2. Alkalmazasok a bioldgiai képalkotas terdletén

A nanométeres mérettartomanyban (107 m) készitheté nagy
felbontasu felvételek elengedhetetlenek a bioldgiai anyagokban
fennalld szerkezet-funkcid kapcsolatok megértéséhez.

3. Alkalmazasok az orvostudomany teriletén

A masodlagos forrasoknak kdszonhetéen elérheté nagyener-
giaju ionsugarak attorést hozhatnak a radiobioldgiai kutata-
sokban és nagyban hozzdjarulhatnak a tumoros megbetege-
désekkel kapcsolatos terapidk fejlédéséhez.

4. Kutatdsok az energia terlletén — a napelemektél
a mesterséges fotoszintézisig

Az ELI-ALPS a kémiai valtozasok, reakcié Utvonalak és az ato-
mi és molekuldris szintl kinetika idéfelbontdsos, valds idejl
képalkotdsi eszkdzeként a modern napelemes és akkumula-
toros alkalmazasok anyagainak és folyamatainak vizsgalati
helyszine lesz. Ezek az iddalapu folyamatok csak atomi szinten
figyelheték meg.

5. Nagy csucsteljesitmény fotonika

Az ELI-ALPS megfeleld kortlményeket biztosit a nagy csucstel-
jesitmeényd, rovid impulzusu lézeres rendszerek kifejlesztéséhez
ipari partnerek szamara laboratériumi méretekben.

Az attotudomanyon tul, az ELI-ALPS lézerforrasai altal kisérleti
lehetdségeket biztosit a regionalis és nemzetkozi, alap és alkal-
mazott kutatasi projektekhez a radiobioldgia, a biofotonika, illet-
ve a plazma- és részecskefizika teriletén.

Az ELI-ALPS létesitmény

Az éplletkomplexum tervezésekor az épitészek figyelembe vették
a tudomanyos kutatdmunkaval jaro specidlis elvarasokat, mikoz-
ben igyekeztek minimalizalni a étesitmeény kozvetlen kornyezetét
éré hatasokat. A modern épulet maximalisan megfelel a jelenlegi
éplletbiztonsagi eléirdsoknak, ugyanakkor szamos Uttord épité-
szeti fejlesztéssel biztositja a lehetd legkielégitébb infrastruktirat a
tudomanyos attorések eléréséhez.

Tovabbi informacid:
@ www.eli-alps.hu
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Az ELI (Extreme Light Infrastructure) magyar pilléreként az
ELI-ALPS elsédleges kildetése a fizikai, biologiai, kémiai, or-
vosi s anyagtudomanyok tertletén rendkivili nagy idéfelbon-
tassal vegezhetd alap- és alkalmazott kutatasok infrastruktu-
rajanak megteremtése.

Az Uj tudomanyos- és technoldgiai diszciplinat nyité lé-
zerrendszerek, illetve az ezeken alapulo, szintén egyedulallo
masodlagos forrasok biztositjak a lehetd legnagyobb csucstel-
jesitmeény és egyben a lehetd legnagyobb ismétlési frekven-
cidju, az E-UV-t6l a lathato és kozeli infravorostdl a terahertzig
terjedd spektralis tartomanyban évé lézerimpulzusokat. A [é-
tesftmény onallo kutatoi bazisa mellett elsésorban a nemzet-
kozi tudomanyos kozosség kilonbozd felhasznaloi csoportjai
szamara kinal kutatasi infrastrukturat. Az elsé lézerrendsze-
reket 2017 8szére Uzemelik be, mig a felhasznaldi nyalabvona-
lak 2020-ig fokozatosan valnak elérhetéve.

Attoszekundumos fizika

Ultrarovid impulzusok

Az alapveté kémiai, bioldgiai és fizikai folyamatok rendkivil
gyorsan mennek végbe, ezért vizsgalatuk tipikusan az un.
ultragyors pumpa-proba modszeren alapul. A kélcsonha-
tasok attoszekundumos (10"® masodperc) proba-lézerim-

pulzusokkal vald leképezése lehetdvé teszi ezen ultragyors
folyamatok minden eddiginél alaposabb vizsgalatat és sza-
mos, régota megfejthetetlen természeti jelenség nyitjdnak
felfedése valdszinlsithetd.

Lézerek és lézeres fényforrasok

A terahertzestdl a rontgen tartomanyig

Az ELI-ALPS kutatékdzpont tébbet kinal, mint a pusztan leg-

korszerUbb lézerrendszerek haszndlata. Az egyedulalld lézer-

forrésok parosulva az Uttoré masodlagos forrasokkal és tech-

noldgiakkal Uj eszkoztarat biztositanak és ezzel Uj tavlatokat

nyitnak a kisérleti kutatdsokhoz.

- A cslcsteljesitmeény és az ismétlési frekvencia a néhany-
ciklusu fazis-stabilizalt lézerrendszerek esetében a TW-tol
a multi PW-ig, illetve 100 KHz-t6l 10 Hz-ig terjed majd.

Nagy energidju, extrém-ultraibolya és rontgen-fotonok
(10 eV keV) jonnek létre gdzatomokbol és szilard felule-
tekrél keltett magasrendt harmonikus folyamatok soran,
amelyek néhdny tiz attoszekundumnyi impulzus idétar-
tamhoz vezetnek majd.

Egy intenziv fejlesztési szakasz utan, 2020-at kdveten
akar 100 keV energiat elérd rontgenfotonokat szolgaltatd
relativisztikus lézer-elektron Thomson-szérasos forras
valik elérhetdvé.

Optikai rektifikacio elven alapulva akar mJ energiaju THz
impulzusokat keltenek nemlinedris optikai kristalyokban.



