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I. A kutatas problémajanak definialasa, céljai, hipotézisei

I. 1. A probléma megfogalmazasa

A mai globalizdl6d6 vildgban nagymértékben novekszik a dontéshozdék
informécidigénye. Az adatok mennyiségének nagymértékii novekedése nem jar egyiitt
automatikusan a megfeleld mértékii informaciondvekedéssel. Igazabol a dontéshozdknak
ma mar nem az adatok hidnyaval, hanem azok bdségével kell szembenézniiik, viszont, a
nagyon nagy mennyiségii adattomeg gyakran kevés informdciét hordoz, azaz nagymértéki
a redundancia. Ez utébbi alatt a vizsgilat szempontjdbol djabb informéciét, érdemleges
kozlést mar nem tartalmazé, ,felesleges” adatokat értjiik. Eppen ezért, empirikus
elemzéseknél lényeges kérdés a metrikus adatok informaciétartalma, Kiilonosen igaz
ez a linedris regresszios modellek alkalmazdsakor. A multikollinearitas linearis

regresszios modellek esetén a redundancia egy fajtajaként értelmezheté. Ez
matrixalgebrai jeloléssel az y = XB + & forméban is felirhat6, ahol § az eredményvaltozé
n komponensii oszlopvektora; X a tényezdvaltozdk n sorbdl és (m+1) oszlopbdl 4lld
madtrixa, ahol az els6 oszlop mindig egy X, Osszegezd vektor; B a modell szdmunkra

ismeretlen paramétereinek (m+1) komponensii oszlopvektora; m a magyarazdvaltozok

(tényezo6valtozok) szama; € a hibatag n komponensii oszlopvektora.

A multikollinearitds fogalma a szakirodalomban latszolag egységes. Az egyes
definiciok altaldban egy-egy széban térnek el egymadstdl, de ez jelentds tartalmi véltozast

jelent.

A multikollinearitast, mint kifejezést RAGNAR FRISCH hasznélta el0szor. Olyan
esetek lefrasdra hasznalta, amikor egy valtoz6 tobb Osszefiiggésben szerepel. Ezekben a
vizsgdlataiban nem kiilonboztette meg az eredményvaltozét a magyardzovaltozoktol.
Feltételezése szerint, minden valtozé mérése hibds, ez alapjan kell megbecsiilni a valtozok

tényleges értékei kozotti korrelaciot.

Nagyon feliiletes meghatdrozds az, hogy a multikollinearitds a tényezdvaltozék
fiiggetlenségének a hidnya. Ezzel a meghatirozassal az a probléma, hogy nem deriil ki
egyértelmilen, hogy mit értiink a magyardazovaltozok fiiggetlensége alatt. Netdn ezek

linedris fiiggetlenségét, esetleg statisztikai értelemben vett fiiggetlenségét?



A standard linedris regresszids modell egyik alapfeltétele a magyardzévaltozok
linedris fiiggetlensége (KENNEDY). Ezért, egyes forrdsokban multikollinearitds alatt a
tényezOvaltozok linedris fiiggetlenségének hidnyat értik. Ezt a megkozelitést a
multikollinearitds egy specidlis esetének tekinthetd, melyet extrém multikollinearitdsnak
neveziink. Ez az eset a gyakorlatban nem okoz kiilonosebb problémat, mivel kénnyen

kezelheto.

Az empirikus elemzések sordn nagyon gyakran taldlkozhatunk az extrém
multikollinearitdshoz kozeli esetekkel, amikor is egyes becsiilt paraméterek variancidi
nagymértékben novekednek a hibatag szordsnégyzetéhez képest. A multikollinearitdssal
foglalkoz6 szakirodalmak dontd tobbsége ezzel az esettel foglalkozik. Azonban,
megjegyzem, hogy multikollinearitds alatt sokkal altaldnosabb jelenséget is lehetne érteni,
mégpedig a tényezévaltozok egyiittmozgasat. Természetesen ennek a meghatarozdsnak a
specidlis esetei mindenki szamdra visszaadndk azt a tartalmat, amit a multikollinearitas

alatt ért.

Empirikus vizsgdlatokndl gyakran komoly problémat jelent a multikollinearitas
felismerése és okanak megtalalasa, hiszen egyrészt a multikollinearitas negativ
kovetkezményei nem mindig lépnek fel, masrészt a multikollinearitast nem csak egy
valtozé, hanem egy vialtozécsoport is okozhatja. Igy sejthetd, hogy a multikollinearitas

méroszamai nem minden esetben jellemzik megfeleléen ezt a jelenséget.

A multikollinearitds mérdszdmainak értelmezése sokszor meglehetdsen szubjektiv.
Ugyanis, egyrészt a mérOszamok tobbsége arra ad vdlaszt, hogy a vizsgélt adatillomany
mennyire nem idedlis, azaz milyen mértékben tériink el az ,idedlis esettd]”, amikor is
minden tényezdvéltozd linedrisan fiiggetlen egymdstdl. Néhdny mérészdm esetén nincs
egyértelmii hatar az ,eltérés” karos mértékii jelzésére. Masrészt, ha az alkalmazott modell
specifikicidja megfeleld, akkor a multikollinearitds csak a megfeleld informécié hidnyanak

kovetkezménye.

A multikollinearitds negativ hatdsainak csokkentésére, illetve kikiiszobolésére
gyakrabban haszndlt mddszerek sikeressége nagymértékben fiigghet a multikollinearitas
pontos felismerését6l. Ezen moddszerek tobbségének alkalmazdsa ugyan csokkenti,
pontosabban csokkentheti a multikollinearitds negativ kovetkezményeinek mértékét, de ez
mads negativ kovetkezményekkel — példaul jelentds informdacidveszteséggel, az eredmények

nem megfeleld értelmezhetdségével — jarhat.



A téma aktualitasat az adja, hogy ezek a problémak a gazdasagi elemzések
soran szinte kivétel nélkiil jelentkeznek. Kiilonosen igaz ez, ha a magyardzévaltozokban
erds trend van, vagy ha tilsdgosan kevés informacié 4ll rendelkezésre ahhoz, hogy a

tényezOvaltozoknak az eredményvaltozdra gyakorolt hatdsat vizsgaljuk.

Osszefoglalva, empirikus elemzéseknél gyakori eset, hogy a vizsgdlat
szempontjdbél nem minden adat hordoz hasznos tartalmat, azaz az adatdllomany
redundéns. Tobbvéltozos linedris regresszidszamitdsndl a multikollinearitds a redundancia

egy fajtijaként értelmezhetd. Ezért a regresszidszdmitds sordn fontos tudni a

E =(X’X)™ f('i becsléfiiggvény szempontjabdl hasznos tartalmat hordozé adatok ardnyat,
de probléma ennek a megfeleld mérése. Kérdéses, hogy mit jeleznek a multikollinearitas
mérdszamai, illetve az, hogy a multikollinearitas jelenlétének negativ kovetkezményei

hogyan csokkenthetdek.

I. 2. Az értekezés célja

A §= (X'X)"'X'§ becsléfiiggvény szempontjabol hasznos tartalmat hordozé
adatok aranyanak mérésére, egy lehetoség a PETRES-féle Red-mutaté. A redundancia
és 1igy a multikollinearitds egy uj, lehetséges mérdszdma a PETRES-féle Red-mutatd. A Red-
mutaté definidlasakor a tényezdvaltozok R korrelaciés matrixdnak A j (=1,2,....m)
sajatértékeit alkalmazzuk. A Red-mutaté az aldbbi gondolatmeneten alapszik. Ha a
magyarazovaltozok forrdsdul szolgdld adatilloméany a E becsléfiiggvény szempontjabol
redundéns, azaz nagymértékii az adatok egyiittmozgdsa, akkor nem mindegyik adat hordoz
hasznos tartalmat. Minél kisebb a hasznos tartalmat hordozé adatok ardnya, annal nagyobb
a redundancia mértéke. Minél nagyobb mértékben szérédnak a sajatértékek, annal nagyobb
mértékll az adatallomanyban szereplé magyardzovaltozok egyiittmozgédsa. Két szélsdséges
eset 1étezik: minden sajatérték egyenld egymassal (azaz értékiik egy), illetve egy sajatérték
kivételével mindegyik sajatérték nulldval egyenld. A  diszperzi6 mértékét
szamszerusithetjiikk a sajatértékek relativ szérdsdval vagy (ebben az esetben az ezzel

egyenld) szordsaval.



Kiilonb6z6 adatdllomédnyok redundancidjanak Osszevethetdsége végett a fenti mutatot

normalni kell. Mivel a sajatértékek nemnegativak, ezért a relativ szoérdsra vonatkozé

0<vj <+m-1 0sszefiiggés miatt, a normalds vm —1 értékével torténik.

Az igy kapott mutatét a redundancia mértékének szdmszerisitésére hasznélhatjuk, és

segitségével a Red-mutatdt az alabbiak szerint definialjuk.

!
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A redundancia hidnya esetén a fenti mutaté értéke nulla, illetve nulla szdzalék, mig

maximadlis redundancia esetén egy, illetve szdz szdzalék.

A Red-mutat6 a vizsgalt, adott méretti adatdllomany redundancidjat méri. Két vagy
tobb kiilonb6zé méretli adatdllomany redundancidjanak Osszevetésekor a Red-mutatok
alapjdn csak annyi 4llithat6, hogy az egyes adatdllominyok mennyire redunddnsak, de arra
vonatkozé kozvetlen kijelentés nem tehetd, hogy ezek koziil melyiknek van tobb

hasznosithat6 adata.

I. 3. Az értekezés felépitése

Disszertaciom célja a Red-mutat6 tulajdonsagainak vizsgalata, valamint mas
mérészamokkal torténo osszehasonlitisa, a tobbvaltozoés, linearis regresszios
modellen bemutatva. A disszerticié céljanak megfeleléen értekezésem az alabbi

felépitést koveti.

Az értekezés 1. fejezetében torténik a disszertdcid problémdjanak, feladatainak és
célkitizéseinek megfogalmazdsa. Ehhez, a fejezetben roviden 0Osszefoglaltam a

regresszidszamitas azon alapismereteit, amelyek a dolgozat megértéséhez sziikségesek.



A 1I. fejezetben dttekintettem a multikollinearitdssal kapcsolatos szakirodalmat.
Ebben a fejezetben targyaldsra keriil a multikollinearitds szdmos ismert, illetve kevésbé
ismert mérészdma, detektdldsi modja, lehetséges kovetkezményei, valamint ezek negativ

hatdsdnak csokkentési lehetdségei:
Taglalt detektalasi eljarasok és mérészamok
— A tényezdvaltozok korreldcids matrixdnak vizsgalata
— KLEIN-féle hiivelykujj szabaly
— MASON és PERREAULT javaslata
— M -mutatd
— M-mutaté
— FARRAR-GLAUBER teszt
—  WILKS teszt

— A korrelaciés egyiitthatok és a parcidlis korrelacids egyiitthatok kiillonbozoségeinek

vizsgdlata
— FRISCH sugérkéve-térképek modszere
— VIF-mutat6
— BELSLEY-féle gamma-mutaté
— FELLMAN L-mutatdja
— MAHAYAN és LAWLES M| mutatdja

— THISTED mci (multicollinearity index) és pmci (predicted multicollinearity index)

mutatdja,
— ISRM-mutat6 (Index of Stability of Relative Magnitudes)

— DEF-mutaté6 (Direct Effect Factor),

Taglalt eljarasok a multikollinearitas karos hatasainak csokkentésére
— Tényezoévaltozok elhagyasa a modellbdl

— A minta elemszamanak novelése



Kiils6 informécidk felhasznaldsa
MOORE—-PENROSE inverz haszndlata
Fékomponensanalizis

Ridge regresszi6

Nested estimate eljaras

A tényez6valtozok ortogonalitidsianak vizsgalata

A fejezet zarasaként egy példan szemléltettem az emlitett eljarasokat, mutatdkat.

A szakirodalom attekintése €és az empirikus példdk alapjan az aldbbi

megallapitdsokat tettem.

1.

3.

A multikollinearitas negativ kovetkezményeként leggyakrabban emlitik a
becsiilt paraméterek varianciainak niévekedést, azonban ezeknek nem az
abszolit nagysagat Kellene nézni, hanem azt, hogy mekkora ezeknek

a,.felfijodasa’ a hibatag varianciajahoz képest.

A multikollinearitas detektalasanak és mérésének szamos moédja ismert,
azonban ezek koziill kevés a széles korben elfogadott mivel, egyrészt a
multikollinearitas detektalasa sokszor nagyon nehéz feladat, masrészt a
mutatok tobbségének értelmezése meglehetésen szubjektiv. A mérészamok,
eljarasok egy része altalaban csak detektaljak a multikollinearitast, de —
altalaban szintetikus jellegiilk miatt — nem lokalizaljak a problémat. Ezzel
szemben a méroszamoknak és eljarasoknak egy csoportja — tobb—kevesebb

sikerrel — megprobalja lokalizalni a multikollinearitast.

A sajatértékek reciprokait hasznalé indikatorok nagy hatranya, hogy
értelmezésiik szubjektiv, azaz nincs egy olyan egyértelmii kiiszobszam, ami
mar erés multikollinearitast jelez. A mutatok értékei egymassal nem
osszehasonlithatoak. Tovabba ezen mutatok értékei foleg csak a legkisebb

sajatértéktol fiiggnek.

A bemutatott méroszamok mas és mas szempontbdol jellemzik a

multikollinearitast.



5. Nincs olyan eljaras a multikollinearitds negativ Kkovetkezményeinek
csokkentésére, mely altalanos érvényii lenne, azaz — mas szempontbdl -

minden eljarasnak lehetnek karos mellékhatasai.

6. Az ismertetett ¢és alkalmazott mutaték, gondolatok, algoritmusok
osszegzéseként elmondhat6, hogy az emlitett mérdszamok és eljarasok nem
altalanos érvényiiek abban az értelemben, hogy a multikollinearitas jelenségét

csak specialis esetekben jellemzik, illetve kezelik megfeleléen.

A III. fejezetben ismertetem a kutatdsaim soran alkalmazott médszereket, illetve
ezek eredményeit. Megvizsgdlom a Red-mutatd fObb tulajdonsigait. Itt ismertetem més,

hasonl6 vizsgdlati médszerek eredményeit, 0sszevetve az dltalam kapott eredményekkel.

A dolgozat tovabbi fejezetei a kutatdsi tevékenységem és eredményeim értékelését,
a felhasznalt irodalmak, dbrdk, tablazatok jegyzékét, a hosszabb szamitogépes elemzések

kimeneteit, és publikdci6im felsoroldsat tartalmazza.

I. 4. A kutatasi hipotézisek

A disszertaci6 céljanak  eléréséhez az  alabbiakban ismertetett

problémakoroket, illetve hipotéziseket vizsgalom.

1. A Red-mutaté mas médon torténé kiszamitasa.

A Red-mutaté definicidja szerint a korreldcids maétrix sajatértékei alapjdn szdmithatd
ki. Felmeriilhet a kérdés, hogy a sajatértékek ismerete nélkiil kiszadmithaté-e a mutato
értéke, pusztin a tényezdviltozok korrelaciés madtrixdnak elemei alapjan. A IIL.1.

fejezetben megvizsgéltam az alabbi hipotézist.

1. Hipotézis: A Red-mutato kifejezheté a tényezdvdltozok korreldcios madtrixa
sajdtértékeinek ismerete nélkiil, pusztdn a pdronkénti korreldcios egyiitthatok

alapjan.

2. A multikollinearitas vizsgalati modszerének altalanositasa

Ugy gondolom, hogy a multikollinearitds vizsgalatakor nem csak véltozéparok

egylittmozgdsa, hanem véltozécsoportok egyiittmozgasa is problémat jelenthet. Ennek



azonban még nincs részletesen kidolgozott médszertana. Ugy liatom, hogy a
problémdra megoldast jelenthet a kanonikus korreldcidelemzés haszndlata, melynek
egy specidlis helyzete vizsgdlhaté a Red-mutatd segitségével. A III.1. fejezetben

megvizsgiltam az aldbbi hipotézist.

2. Hipotézis: Tényezdvdltozok két csoportja egyiittmozgdsdnak vizsgdlata specidlis

esetekben a Red-mutato segitségével lehetséges.

3. A multikollinearitas ij modellezési lehetéségének vizsgalata.

A multikollinearitds modellezésének egy modja a tényezovaltozok ortogonalitdsanak,
azaz a tényezOvaltozok tere ,kifeszitettségének™ vizsgilata. Jogos kérdés, hogy lehet-e
masképpen modellezni a multikollinearitast. A III.2. fejezetben megvizsgaltam az

alabbi hipotézist.

3. Hipotézis: Uj megkizelitésként megalkothaté a multikollinearitds elliptikus

modellje a Red-mutato alapjdn.

4. Valamilyen kapcsolat keresése a becsiilt regressziés paraméterek varianciai és

a Red-mutaté kozott.

Mivel a multikollinearitds egyik leggyakrabban emlitett negativ kdvetkezménye a
becsiilt regresszids paraméterek variancidinak, illetve ezek felfijédasanak novekedése,
ezért célszeri megvizsgdlni a Red-mutatd és a becsiilt regresszids paraméterek

varianciainak kapcsolatat. A II1.3. fejezetben megvizsgaltam az alabbi hipotézist.

4. Hipotézis: Megadhato a Red-mutato egy olyan kritikus értéke, amely sziikséges

Jeltétele annak, hogy a becsiilt paraméterek variancidi ne legyenek végtelenek.

5. A Red-mutaté eloszlasanak vizsgalata.

A 1II.4. fejezetben megprobaltam a Red-mutatdé empirikus eloszlasfiiggvényét

elkésziteni, illetve az elméleti eloszlasiat meghatarozni.



6. A Red-mutaté alkalmazasi lehetoségeinek vizsgalata.

Erdékes kérdés, hogy a Red-mutaté milyen teriileteken alkalmazhaté. A IIL5.

fejezetben megvizsgéltam az aldbbi hipotézist.

5. Hipotézis: A Red-mutaté alapjan kifejezhet6é a faktoranalizis soran hasznalt

KMO-mutato.

7. A Red-mutatohoz hasonlé mérészam megadasa.

Mivel a Red-mutaté a tényezdvdltozok korreldcids mdtrixdnak sajatértékei alapjin
szamitott normdlt relativ szords, ezért gy gondolom, hogy a multikollinearitds mérhetd
a sajatértékek mas szorédasi mérdszdmaval is, melynek alapgondolata megegyezik a

Red-mutatd alapétletével. A I11.6. fejezetben bebizonyitottam az alabbi hipotézist.

6. Hipotézis: A Red-mutaté definidlasanak gondolatmenetén alapulé hasonlo
multikollinearitas mérészam a  tényezovaltozok  Korrelacios matrixa

sajatértékeinek GINI-egyiitthatdja.

II. Kutatasaim eredményei, megallapitasaim

Az értekezés 111. fejezete tartalmazza a dolgozat 1ij eredményeit. A vizsgalatok egy
része elméleti megfontoldsokon alapszik, mig egy madsik részéhez kiilonb6z6 mintdkat
kellett 1étrehozni €s ezek eredményeit elemezni. Az elemzésekhez az SPSS 13.0; illetve
Microsoft Excel programokat haszniltam. A geometriai dbrdzolds elkészitése a Derive 6.0

segitségével tortént. Osszefoglalva értekezésem az aldbbi téziseket tartalmazza.

1. Tézis: A Red-mutaté Kifejezheto a tényezdvaltozok Korrelacios matrixa
sajatértékeinek ismerete nélkiil, pusztin a paronkénti korrelaciés egyiitthatok

négyzetes atlagaként.

A Red-mutat6t sikeriilt kifejeznem — a sajatértékek ismerete nélkiil — a tényezdvaltozok
korrelaciés matrixanak f6atlon kiviili elemeinek négyzetes atlagaként. Ez azt jelenti,
hogy a mutat6é nem csak a B becsléfiiggvény szempontjabol hasznos tartalmat hordozé

adatok ardnyat mutatja, hanem a tényezdvaltozok egyiittmozgdsanak atlagos mértékét



is. Ezt az eredményt tobb nemzetkozi konferencidn elismerték, illetve rangos

nemzetkozi szaklapban is hivatkoztak erre.

2. Tézis: Tényezovaltozok két csoportja egyiittmozgasanak vizsgalata egy—egy
elemii csoportok esetén a Red-mutatoval, mig egy—(m—1) elemii csoportok esetén a

VIF; mutatok harmonikus atlaganak segitségével lehetséges.

Megillapitottam, hogy a multikollinearitdist nem csak vdltozok, hanem
véltozocsoportok is okozhatjdk. Mivel ennek nincs bdséges szakirodalma, ezért a
késObbiekben vizsgdlni fogom a véltozécsoportok egyiittmozgasdnak hatdsat.
Megallapitottam, hogy ennek egyik specialis esete a Red-mutaté segitségével, mig
egy masik specialis esete a VIF;-mutatok harmonikus atlaginak segitségével

mérhetd.

3. Tézis: Uj megkozelitésként megalkothaté a multikollinearitas elliptikus

modellje a Red-mutaté alapjan.

Uj megkozelitésként, megalkottam a multikollinearitas elliptikus modelljét. A valtozk
atlagos egyiittmozgasa mértékének novekedésével parhuzamosan, a ,lehetséges
sajatértékek”, egy nagyobb sugardi m-dimenziés gombon helyezkednek el. A
,lehetséges sajatértékek” az m-dimenzios gombnek egy metszetén helyezkednek el
ugy, hogy rogzitett Red érték mellett ezek egy (m-1)-dimenzids ellipszoidon

helyezkednek el.

Sajnos, minél nagyobb a modell dimenziészdma, anndl tobb feltételt kell megadni a
,lehetséges sajatértékek” tartomdnydnak koriilhatdroldsdhoz, vizsgdlatdhoz. Ezért
ennek a tartomdnynak, illetve az elliptikus gorbéknek a részletes vizsgdlata csak harom
magyardzovéltozd esetén tortént meg. Egy sajatérték fiiggvényében behatdroltam a
Red-mutatd lehetséges értékeit, illetve a Red-mutatd értékétdl fiiggden meg tudtam
adni az egyes sajdtértékek lehetséges értékeit. Osszehasonlitottam, hogy a ,,lehetséges
sajatértékek” tartomanyat hogyan ,jarjdk be” az ellipszisek, illetve a sajatértékek

legnagyobb és legkisebb értékének azonos értékli hanyadosait tartalmazé egyenesek.

A késobbiekben megpréobalom a modellt tovabbfejleszteni, illetve a vizsgalatot

magasabb dimenziékra kiterjeszteni.
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4. Tézis: Megadhaté a Red-mutaté egy olyan kritikus értéke, amely sziikséges

feltétele annak, hogy a becsiilt paraméterek varianciai ne legyenek végtelenek.

Mivel a Red-mutaté egy szintetikus mutatd, ezért a becsiilt regresszids paraméterek
varianciaihoz kiilon-kiilon nem lehet kotni. Megéllapitottam, hogy a becsiilt regresszios
paraméterek variancidinak nem az abszoldt nagysédgit kell vizsgélni, hanem ezeknek a
hibatag szorasnégyzetéhez viszonyitott ,felfijodasat”. Ezek Osszege, dtlaga pedig a
sajatértékek reciprokosszegétol fiigg. Bebizonyitottam, hogy a sajatértékek harmonikus
atlaganak és a becsiilt regresszids paraméterek szamtani atlagdnak szorzata megegyezik
a hibatag szérasnégyzetével, illetve a sajatértékek harmonikus atlagdnak és a VIF;-

mutatok szdmtani dtlagdnak szorzata egy.

Egy korabbi allitaisom cafolasa utan, megadtam a Red-mutatok egy olyan Kkritikus
értékét, amely sziikséges feltétele annak, hogy a becsiilt paraméterek varianciai ne
legyenek végtelenek, illetve olyan kritikus értékeket, amelyek sziikséges feltételei
annak, hogy a zéré sajatértékek szama k darabnal kevesebb legyen. Mivel ennek
igy oOnmagdban kevés gyakorlati jelentdsége van, ezért ez tovdbbi részletes
vizsgélatokat igényel. Azonban, ezeket a vizsgédlatokat hdrom tényez6valtozé esetén az
elliptikus modell haszndlatival elvégeztem. Megfigyeltem, hogy a ,lehetséges
sajatértékek” tartomdnydnak alsé hataratdl tivolodva a sajatértékek reciprokdsszege
n6. Ez alapjan a Red-mutat6 fiiggvényében megadtam a becsiilt paraméterek varianciai
Osszegének a hibatag szérdsnégyzetéhez viszonyitott ,,felfijodasanak” legkisebb és —
ha lehetett — legnagyobb mértékét. Ez alapjdn a Red-mutaté fliggvényében megadhatd
egy olyan kritikus érték, amely sziikséges feltétele annak, hogy a becsiilt paraméterek
variancidinak Osszege egy eldre adott mértéknél jobban ne ,,fijodjanak fel” a hibatag

szorasnégyzetéhez viszonyitva.

A Red-mutaté eloszlasanak vizsgalata soran elkészitettem néhany dimenziéban az
empirikus eloszlasfiiggvényt. Az elemzés soran csak 1étez6 korrelacids struktirakat
vizsgéltam. A ,lehetséges sajatértékek” generdldsdhoz és a Red-mutaté eloszlasdnak
elkészitéséhez egy sajat magam altal irt algoritmust hasznaltam. A készitett algoritmus
lényege az, hogy adott pontossag mellett elddllitjuk az Osszes lehetséges sajatérték

kombinaciét. Az elemzést nehezitette, hogy a legenerdlt sajatértékek szdma mar

11



durvabb kozelités esetén is tobb szazezer, tobb szazmillié lehet. A Red-mutato
eloszlasanak azonositasa sikertelen volt. Tovabbi vizsgdlatok elvégzéséhez nagy

teljesitményli szamitdégépekre lenne sziikség.

5. Tézis: A Red-mutaté alapjan Kifejezhet6 a faktoranalizis soran hasznalt KMO-

mutato.

Javasoltam a Red-mutatd egy alkalmazdsi lehetdségét. A Red-mutaté alapjin
kifejezhetd a faktoranalizis sordn haszndlt KM O-mutatd. Ezek alapjan megéllapitottam,
hogy a parcidlis korreldcids egyiitthaték 4dtlagos egyiittmozgdsa nem lehet kisebb a

korreldcids egyiitthatdk atlagos egylittmozgédsanal.

6. Tézis: A Red-mutaté definidlasanak gondolatmenetén alapulé hasonlé
multikollinearitas mérészam a  tényezévaltozok  Korrelacios matrixa

sajatértékeinek GINI-egyiitthatdja.

Megadtam a multikollinearitds egy masik lehetséges mérészamat, ami a Red-mutatdval
megegyezd gondolatmeneten alapul. Ez a mutaté a sajatértékek GINI-egylitthatdja.
Megadtam a mérdszam egy konnyen kezelhetd kiszamitdsi modjat. Megvizsgaltam a
mutatd viselkedését — harom tényezdvaltozd esetén — a ,lehetséges sajatértékek”

tartomanyan. A mutat6 viselkedése tovabbi részletes vizsgalatokat igényel.

II. 1. Kutatasi iranyok a jovére vonatkozoan

Dolgozatom zardsaként a jovOben tervezett kutatdsi irdnyokat foglalom 0Ossze a

dolgozat felépitésében szerepld sorrendben.

1. Nagyon fontos gyakorlati  probléma a  multikollinearitds  negativ

kovetkezményeinek csokkenthetdsége. Ezért

a. egyrészt meg szeretném vizsgdlni azt, hogy a ridge-regresszidban
alkalmazott torzité paraméterre lehetséges-e valamilyen optimalis becslés a

Red-mutat6 értéke alapjan.

b. Masrészt egy vialtozdszelekcids eljarast szeretnék késziteni a Red-mutatd

értéke alapjan, dgy, hogy a mutatét tényezdvéltozonként, parcidlisan is
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definidlom, mint egy adott tényezdvaltozOknak az Osszes tobbi

tényezOvaltozdval vett atlagos egylittmozgésa.

Szeretném folytatni a multikollinearitas kiterjesztésének vizsgélatat, azaz két vagy
tobb tetszb6leges szamu tényezOvaltozobol 4llé csoport egyiittmozgasa hogyan

mérhetd, illetve a jelenségnek milyen negativ kdvetkezményei vannak.

A késdbbiekben az elliptikus modell tovabbi tulajdonsigaira szeretnék fényt

deriteni mind harom tényezdvaltoz6 esetén, mind pedig a magasabb dimenzidkban.

Szeretném mélyebben megvizsgélni a Red-mutatd, illetve a parcidlisan definidlandé

Red-mutat6 kapcsolatit a becsiilt regresszids paraméterek ,.felfijodasaval”.

. A Red-mutaté elméleti eloszlasdnak, illetve az empirikus eloszldsanak

meghatdrozasa egy komoly jovObeni feladatot jelenthet.

A Red-mutaté hipotetikus értékére vonatkozdan valamilyen statisztikai tesztet

szeretnék késziteni.

A Red-mutaté alkalmazési korét mind elméleti médszerek, mind kozgazdasagi

vizsgélatok sordn szeretném gyarapitani.
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